
���������	
����
�

������������	�
����
������������������
�

���������	���������������������	����	���	��� �!�	��
��������	�������
����

�"#$%&�%'�(#)&*"��#"+*��#,&$#�
�#-*�# �$$')#�&'$�#$+��*%.$','�/���0�0� $&1*"�'$#,

���� �������� ���������� ���� ��������� ���� 	������� 	��� ��� 	��������� ����� ������������ �	��  ���� ��	!� ���  
� " #�$%#�
&'()'(#&*+,� �$&,'-+"*&#��%.#.� ��"	���	��� ���� ������ 	����� ��������� ��/
�� 	��� ����	���� ���0	��� 	��� ����� �����	/� ������	�����
��1	����1�"	���	� 	��� ���� �� ����	����� ����� �&���	�
 ���� ��������� ���/���0�/
� ��� ���� 	��������.� �������� �� ��� ����� ����  �� ����/������
�� /������ ��� ������ ������ �	���	//
� ��� ���	//
��!�� ����� ���� ������!������� �������� ���"	���	�� 	��� ��� 	� 
� �	��� �������/
� �����	���1� ����
�	�����	��"	���	���������!�������	//���������//���� 	/��������
.�#//������������������������������!���� ������������������	1���� �	�����
��	���	�2��� ��� ��	����� ��� ��/����� ��� 	�
� ������ �/� ������ ���� ���������� 	��� ����1��� ���� ��/������� 	��� ! 	
� ��� ���������1� ����
������	������ 	��� ����������  
� ����//����	/� 	��� ���� ����	/� �������
� ��1���� �!����  
� "	���	�� ��	�� ���� 	� �������� ��� ���� ���������
����� �������.� *�� �	�����/	�� ����!�����	����1� ����1� ���	/� ����������	/��
� � /�1	������� ���� 	��������� �� 	//� ���� ���������� �������� ����
���0	������������
����	�������������� ��������� /�� �����	�
��������������	��
��	�
��������������	����� ����	//
�����	���	//
.



���������	
����
� &��
��1�����
��"	���	�&�����	��3�������/31��	��%.#. �

���������	�����	������	��	���������������
�������	�������!����2��������!����2���������	�2��
���	��	�	����	�������
������
������������ �����	� ������0���	�������
����������	�
!�����	������������
�����	� �2

-*%��'4�&',�$,�%



���������	
����
� &��
��1�����
��"	���	�&�����	��3�������/31��	��%.#. 3

*. ��0�/���������������1��	����	����	/������
�����0��1�(#$�&��5�"�

*,�('�6&�*',.�7*%�'(8

9:;<��	�!�//��/������	1������/	!�

9=��> 
=?=<���0�/���������������/������	/��	������.
4����
=?�<���0�/�����������	����	/�

==�<�)�!����/��������.�)5�.�&�����/�0�����.
4����
==?.�!������� ����0	��	 /�������

��� /��4���*����������	��������4*��
%
����������"����	���
)���	������	1����%
����������"����	�����)�%"�������

�#("$�
��0�/��������������1��	����	����	/�����������0��1�( #$�&��5�"�
%������������0��
�������/�1
����!������� ����
4�����<�5�����	��������
���������
@



���������	
����
� &��
��1�����
��"	���	�&�����	��3�������/31��	��%.#. 4

�����
�56�407���

GENERATOR MSPM

*. ��0�/���������������1��	����	����	/������
�����0��1�(#$�&��5�"�



���������	
����
� &��
��1�����
��"	���	�&�����	��3�������/31��	��%.#. 7

*. ��0�/���������������1��	����	����	/������
�����0��1�(#$�&��5�"�


0
 �#�$*�&%���**,

�#A'(�&7#(#&�$(*%�*&%�'4��7$�&'($��#",$�*&�%�$$-
%��������/�����.

�	�������	���	������/���������


#�*�*',#-�&7#(#&�$(*%�*&%.��#,64#&�6(*,"

)������1

5�/���1
)�/��1���

MAGNETIC STEEL LOSSES



���������	
����
� &��
��1�����
��"	���	�&�����	��3�������/31��	��%.#. 8

*. ��0�/���������������1��	����	����	/������
�����0��1�(#$�&��5�"�


0� �$��,#�&'$�-#�*"&#,�

($B6*($�$,�%.�46,&�*',%

���/������<����/�������������C��0�������1����	2�0�/ �	1������D����
���	���	/������	�1�.
�����	/�&/	��

����	���	/<��	���	������1�������	/����	�������E

&�������


%'-6�*',

#��D�	�������/	������	����	/<����	�

5��������/	����
�����	/��/	��<�4��
??F &���7��
9�F &���&��G����F &�

*���/	������
����



���������	
����
� &��
��1�����
��"	���	�&�����	��3�������/31��	��%.#. �

*. ��0�/���������������1��	����	����	/������
�����0��1�(#$�&��5�"�


0 � �$��,#�&'$�-#�*"&#,�0�



���������	
����
� &��
��1�����
��"	���	�&�����	��3�������/31��	��%.#. 9

*. ��0�/���������������1��	����	����	/������
�����0��1�(#$�&��5�"�


03�!*#"&$���
�*#":'5�

46,&�*',%.��#("$�%
����	���	/<�������
$/������	/<����	0�����/������	/�������������������� 	������������	����������1����	���.

�$H$-')�$,�
4�����1���������7%��	������������������%�.�,���	//
 ����//� 	//� �	���1�.
4���/�!������.���� ���������
���	0�����/������	/��������.��*����������/��������� ����/	����

*���/	���1� �	���1.�7%�	����%
&��	���� 	//�����	//� �	���1��

$���1��������������<�?�I�����������������	���J?I��� ����������������.

�#("$�
,����������0����/�����
�	�����	���<������	����	�����	�����������	�
������� �2
(�/�	 �/��
�	���	0	�/	 �/��
.

Coated ball bearing
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GAMESA WTG-G8X-2 MW (DFIM)
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6,5 MW axial generator

DFIM principle
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